UMHO®OPMALUA
CraHgapTHble obpasubl C115 — C120 npegHasHayeHbl Ons KanuMOPOBKM M3MEPUTENbHLIX NPUOOPOB MpW OnpedenieHM XUMUYECKOTro COCTaBa BbICOKOXPOMMUCTBIX

ONTUYECKON 3MUCCUOHHOMW CNEKTPOCKONNA

PA3PABOTYUK U U3TOTOBUTEIb
000 «MeTann n Kayectso» r. 3anopoxbe, YkpavmHa

CEPTU®ULMNPOBAHHbBIE 3HAYEHWUA (kupHbIN WwpundT)

C115

C116

C117

C118

C119

C120

MaccoBas gons, % M(M)

HeonpepeneHHocTb C(95%)

MaccoBas gons, % M(M)

HeonpepeneHHocTe C(95%)

Maccoas gons, % M(M)

HeonpegeneHHocTb C(95%)

Maccoas gons, % M(M)

HeonpepeneHHocTb C(95%)

MaccoBas gons, % M(M)

HeonpepeneHHocTb C(95%)

MaccoBas gons, % M(M)

HeonpepeneHHocTb C(95%)

Cr
11,73
0,10

12,71
0,10

16,89
0,10

19,69
0,08

25,38
0,12

30,8
0,2

KprUS — OpUEeHMUPOBOYHbIEe 3Ha4YeHuUs

Ni
1,66
0,02

0,209
0,007

0,52
0,01

3,45
0,04

0,244
0,010

8,46
0,07

KomnnekT Ana cnekTpanbHoro aHanu3a BbICOKOXPOMMCTIX CTaneH

C

0,145
0,004

0,286
0,005

0,071
0,003

0,018
0,002

0,128
0,003

0,078
0,002

Si
0,389
0,007

0,295
0,007

0,393
0,011

0,142
0,008

0,51
0,02

0,35
0,01

Mertann v Kauecteo, 000

CEPTUOUHAT AHANU3A

ATTECTOBAHHbIH CTAHAAPTHbINH OGPASEN

Mn
0,341
0,004

0,464
0,006

0,200
0,005

1,23
0,02

0,229
0,005

0,158
0,004

C115 - G120

P
0,0278
0,0012

0,0214
0,0007

0,0240
0,0010

0,0057
0,0007

0,027
0,001

0,0138
0,0009

S

0,0026
0,0005

0,0118
0,0007

0,0122
0,0008

0,0098
0,0007

0,0068
0,0005

0,0030
0,0005

Mo
0,368
0,009

0,029
0,006

0,044
0,005

0,337
0,008

0,084
0,005

0,03

W
1,98
0,04

0,01

0,04

0,32
0,01

0,046
0,005

0,01

\%
0,250
0,006

0,029
0,004

0,027
0,003

0,109
0,004

0,052
0,004

0,041
0,005

Ti

0,0020

0,002

0,59
0,02

0,117
0,003

1,02
0,03

0,005
0,001

Cu
0,122
0,005

0,082
0,004

0,091
0,003

0,344
0,010

0,069
0,003

0,122
0,003

Al

0,011
0,002

0,006

0,012
0,003

0,004

0,017
0,003

0,02

Nb

0,015
0,004

0,01

0,02

0,116

0,007

0,02

0,015
0,003

Co

0,028
0,002

0,021
0,003

0,019
0,003

0,093
0,006

0,01

0,03

&
-] A\L\"\ed\'

b irgiawe

Y,

cTanen MeToaom

Sn

0,006
0,001

0,005

0,005

0,026

0,002

0,006

0,004
0,001

HeonpeneneHHocTe C(95%) oueHeHa Kak nonylmprHa 4oBepUTENBHOIO nHTepBana t-pacnpenenenus CTelo4eHTa, rae -nN- KONMYecTBO CpefHUX AaHHbIx nabopatopuit (cMm. cTp. 3,4)
t - s(M)

C(95%) =

Vvn

0,039
0,004

0,022
0,002

0,008
0,002

0,028
0,002

0,010
0,002

0,042
0,002



CNEUNDUKALINA
CraHpapTHble obpasupbl B popMme waib guameTpom 40 mm (C119 — 38 mm), BbicoTor 20 MM n3rotoBneHbl n3 kataHom (C115-C117, C119-C120) n koBaHoi (C118) ctanu.

OOHOPOAOHOCTb
OueHka ogHopodHOCTM npoBogunacbk B cootBeTcTBUM ¢ 1ISO Guide 35:2017 - Reference materials - Guidance for characterization and assessment of homogeneity and stability. [JaHHble
CTaHOAapTHble o6pa3ub| OblNn UcnbiTaHbl Ha OAHOPOAHOCTL C ncnonb3oBaHMeM onTU4eCcKoro SMMCCMOHHOIo MeToga U OAHOPOAHOCTb NPU3HaHa npmemnemom

NPOCNEXUBAEMOCTb

Xapaktepuctvka Matepvana Obina [OCTUrHyTa C MOMOLLBbH  MexrnabopaTopHoro akcriepumeHTa. [lpu aHanuse MCnonb3oBanucCb CTaHO4APTU3UMPOBAHHbIE METOAMKM aHanm3a Wt
cepTnduUMpoBaHHbIe (aTTecToBaHHbIe) cTaHAapTHble 06pasubl: IARM 205C, 205D, 327A; JK37; NCS HC 15313; HS 41749; BAS 462/1, 466/2; ICRM UNL1b, ICRM LG56-61, LG70-75,
RG19-23, C37d, C44-2,C61; Brammer BS 9941; DSZU C015-C018

CPOK rogHOCTHU
Cpok rogHocTn obpasuoB HeorpaHuyeH. Paboyasi noBepxHoCTb o6pasLa AomkHa ObiTb ouuLeHa nepes ucnonb3oBaHnem. CTaHAapTHbIN obpasel, OCTaHeTCst CTaburbHbIM NPY YCIOBMU, YTO
OH He ByaeT noaBepraTbCs Ype3mMepHOMY HarpeBy (Hanpumep, BO BpeMsi NOATOTOBKU paboyeli NoOBEPXHOCTH)

OATA BbINYCKA
Ansapb 2022 1.

BE3OMACHOCTb
MacnopT 6e3onacHoctn (SDS) ana C115-C120 He TpebyeTcs. OTn cTaHOapTHbIE 06pas3upbl 1 yNakoBKa He COAEpXKaT OMaCHbIX XMMUYECKUX, B3PbIBYATLIX 1 PaANOaKTMBHBIX BELLECTB, a Takke
BEeLLEeCTB, KOTOPbIE MOTYT MNOBNUATb HA 300POBLE U OKPYKAIOLLYIO Cpeay

NABOPATOPUN-YHYHACTHUKU (YkpaunHa)

ApcenopMuttan Kpuson Por, NMAO

AsoscTtanb, MeTtannypruyeckuin kombuHat, HAO

A3oBckas ctanenuTtenHasa komnaHus, OO0

OHenpocneuctans, YAO

[HenponeTpoBCKui cTpenoyHbiv 3asod, HAO

3anopoxckuii ctanenuterHblii 3asog, OO0

KprBOpOXCKMIN peMOHTHO-MexaHnyeckuin 3asog, OO0
Mapwuynonbckuii MmeTannypruieckuii KOMouHaT um. Mnbnya, YAO
OHepromauicneuctans, NMAO

METOAObl AHAJTU3A

Cr - Tutpumetpuyeckuin, ICP-OES, OES

Ni - FpaBumeTpuyeckuii, AAS, ICP-OES, OES

C, S - hdpakpacHoe normnoweHre n KyrioHoMeTpuiecKuni
Si - dotomeTpuueckuir, ICP-OES, OES

Mn - MoTeHumomeTpuyecknin, AAS, ICP-OES, OES

P - ®otomeTtpuyeckun, ICP-OES, OES

Mo - doTtomeTpuyeckun, ICP-OES, OES

W, V, Ti, Cu, Al,Nb, Co, Sn - ICP-OES, OES

N - lNMnaBka B cpeae nHepTHoro rasa (O, N)

KOHTAKTbI

yn. HesaBucumon Ykpaurel 37, r. 3anopoxbe 69019, YkpaunHa
Ten./®akc: +380 61 7171800

https://rm.co.ua
rm@rm.co.ua
Pedakyusi — ¢pespanb 2025 e.


https://rm.co.ua/
mailto:rm@rm.co.ua

CPEQHME PE3YNbTATbl IAGOPATOPUM

C115 Cr Ni C Si Mn P S Mo w \ Ti Cu Al Nb Co Sn N
1 11,570 1,610 0,1349 0,3740 0,3280 0,0252 0,0015 0,3401 1,883 0,2313 0,0010 0,1100 0,0071 0,0088 0,0240 0,0047 0,0307
2 11,570 1,630 0,1370 0,3770 0,3360 0,0255 0,0020 0,3404 1,930 0,2370 0,0010 0,1150 0,0090 0,0092 0,0248 0,0052 0,0357
3 11,596 1,633 0,1390 0,3810 0,3360 0,0258 0,0020 0,3610 1,940 0,2400 0,0016 0,1175 0,0100 0,0123 0,0263 0,0052 0,0380
4 11,603 1,650 0,1408 0,3820 0,3370 0,0262 0,0025 0,3657 1,959 0,2431 0,0022 0,1205 0,0113 0,0171 0,0265 0,0057 0,0402
5 11,678 1,655 0,1440 0,3850 0,3380 0,0264 0,0026 0,3660 1,962 0,2490 0,0024 0,1210 0,0113 0,0177 0,0286 0,0062 0,0408
6 11,689 1,657 0,1440 0,3862 0,3398 0,0273 0,0027 0,3667 1,979 0,2510 0,0028 0,1230 0,0119 0,0180 0,0289 0,0070 0,0420
7 11,695 1,658 0,1481 0,3863 0,3406 0,0280 0,0033 0,3670 1,990 0,2520 0,0031 0,1230 0,0129 0,0181 0,0309 0,0079 0,0443
8 11,710 1,662 0,1490 0,3864 0,3410 0,0280 0,0035 0,3700 1,990 0,2540 0,1233 0,0132 0,0314
9 11,760 1,668 0,1510 0,3950 0,3450 0,0289 0,0035 0,3710 2,060 0,2560 0,1249
10 11,930 1,701 0,1530 0,3970 0,3460 0,0295 0,3750 2,060 0,2580 0,1305
11 11,963 1,744 0,1540 0,4070 0,3480 0,0295 0,3830 0,2630 0,1351
12 11,980 0,4070 0,3514 0,0306 0,3870 0,2640
13 0,0310 0,3930
M(M) 11,729 1,661 0,1450 0,3887 0,3406 0,0278 0,0026 0,3681 1,9753 0,2499 0,0020 0,1222 0,0108 0,0145 0,0277 0,0060 0,0388
s(M) 0,150 0,036 0,0065 0,0107 0,0063 0,0020 0,0007 0,0155 0,0549 0,0102 0,0008 0,0069 0,0021 0,0042 0,0027 0,0011 0,0045
C116 Cr Ni C Si Mn P S Mo w \ Ti Cu Al Nb Co Sn N
1 12,480 0,197 0,2728 0,2817 0,4500 0,0200 0,0100 0,0211 0,0033 0,0205 0,0010 0,0720 0,0010 0,0041 0,0157 0,0040 0,0204
2 12,563 0,200 0,2780 0,2850 0,4550 0,0200 0,0110 0,0214 0,0050 0,0240 0,0010 0,0725 0,0020 0,0045 0,0177 0,0044 0,0209
3 12,568 0,200 0,2790 0,2870 0,4589 0,0202 0,0118 0,0240 0,0070 0,0240 0,0015 0,0780 0,0058 0,0050 0,0180 0,0049 0,0218
4 12,583 0,201 0,2800 0,2900 0,4600 0,0205 0,0118 0,0242 0,0080 0,0250 0,0024 0,0807 0,0090 0,0097 0,0185 0,0060 0,0220
5 12,590 0,201 0,2830 0,2900 0,4604 0,0205 0,0120 0,0295 0,0112 0,0258 0,0031 0,0824 0,0090 0,0116 0,0208 0,0065 0,0237
6 12,645 0,205 0,2850 0,2924 0,4630 0,0206 0,0120 0,0309 0,0146 0,0279 0,0037 0,0829 0,0093 0,0190 0,0222 0,0250
7 12,688 0,207 0,2860 0,2985 0,4646 0,0210 0,0121 0,0320 0,0160 0,0313 0,0040 0,0840 0,0220 0,0233
8 12,729 0,208 0,2930 0,3020 0,4676 0,0215 0,0123 0,0390 0,0186 0,0330 0,0849 0,0247
9 12,760 0,208 0,2950 0,3050 0,4690 0,0221 0,0134 0,0420 0,0200 0,0341 0,0868 0,0270
10 12,790 0,212 0,2952 0,3144 0,4780 0,0222 0,0350 0,0870
11 12,940 0,213 0,2970 0,4780 0,0230 0,0356 0,0894
12 12,950 0,214 0,0233
13 12,982 0,220 0,0233
14 0,246
M(M) 12,713 0,209 0,2858 0,2946 0,4640 0,0214 0,0118 0,0293 0,0115 0,0287 0,0024 0,0819 0,0060 0,0108 0,0209 0,0052 0,0223
s(M) 0,164 0,012 0,0082 0,0102 0,0087 0,0012 0,0009 0,0075 0,0061 0,0053 0,0013 0,0057 0,0037 0,0072 0,0037 0,0011 0,0017
C117 Cr Ni C Si Mn P S Mo w \ Ti Cu Al Nb Co Sn N
1 16,681 0,493 0,0620 0,3720 0,1920 0,0218 0,0106 0,0358 0,0218 0,0220 0,5600 0,0830 0,0068 0,0098 0,0137 0,0033 0,0072
2 16,691 0,493 0,0640 0,3720 0,1920 0,0223 0,0107 0,0390 0,0273 0,0220 0,5650 0,0830 0,0073 0,0151 0,0163 0,0043 0,0076
3 16,735 0,502 0,0640 0,3776 0,1928 0,0226 0,0108 0,0393 0,0300 0,0225 0,5720 0,0880 0,0109 0,0181 0,0165 0,0044 0,0077
4 16,750 0,505 0,0687 0,3790 0,1930 0,0226 0,0110 0,0400 0,0388 0,0229 0,5720 0,0900 0,0119 0,0199 0,0174 0,0066 0,0077
5 16,808 0,506 0,0700 0,3810 0,1960 0,0226 0,0120 0,0406 0,0500 0,0240 0,5770 0,0903 0,0121 0,0209 0,0179 0,0073 0,0085
6 16,830 0,506 0,0720 0,3830 0,1966 0,0227 0,0124 0,0407 0,0510 0,0245 0,5800 0,0908 0,0127 0,0230 0,0208 0,0080 0,0119
7 16,890 0,510 0,0725 0,3908 0,1980 0,0240 0,0131 0,0455 0,0510 0,0290 0,6000 0,0933 0,0150 0,0230 0,0212 0,0080
8 16,905 0,522 0,0732 0,3933 0,1993 0,0242 0,0131 0,0510 0,0590 0,0296 0,6037 0,0940 0,0150 0,0240 0,0233
9 16,960 0,524 0,0750 0,4090 0,2000 0,0244 0,0134 0,0510 0,0318 0,6100 0,0942 0,0170 0,0290 0,0240
10 17,000 0,526 0,0760 0,4100 0,2036 0,0250 0,0134 0,0550 0,0322 0,6120 0,0962
11 17,090 0,533 0,0776 0,4112 0,2120 0,0252 0,0135 0,0330 0,6340 0,0970
12 17,095 0,539 0,0789 0,4140 0,2190 0,0253 0,6358
13 17,190 0,540 0,4210 0,0254
14 0,548 0,0280
15 0,552
M(M) 16,894 0,520 0,0712 0,3934 0,1995 0,0240 0,0122 0,0438 0,0411 0,0267 0,5935 0,0909 0,0121 0,0203 0,0190 0,0060 0,0084
s(M) 0,165 0,019 0,0056 0,0175 0,0084 0,0017 0,0012 0,0064 0,0136 0,0045 0,0261 0,0048 0,0034 0,0056 0,0035 0,0019 0,0018




C118 Cr Ni C Si Mn P S Mo W \ Ti Cu Al Nb Co Sn N
1 19,459 3,374 0,0147 0,1250 1,1600 0,0040 0,0088 0,3163 0,2975 0,0979 0,1088 0,3180 0,0023 0,1008 0,0846 0,0230 0,0253
2 19,510 3,383 0,0161 0,1259 1,1900 0,0050 0,0090 0,3266 0,3010 0,1000 0,1118 0,3230 0,0038 0,1040 0,0872 0,0247 0,0267
3 19,580 3,385 0,0163 0,1280 1,1900 0,0052 0,0090 0,3290 0,3162 0,1037 0,1160 0,3359 0,0040 0,1070 0,0880 0,0250 0,0274
4 19,629 3,390 0,0170 0,1280 1,2040 0,0052 0,0090 0,3298 0,3170 0,1040 0,1160 0,3400 0,0044 0,1090 0,0893 0,0254 0,0280
5 19,649 3,413 0,0195 0,1325 1,2200 0,0056 0,0090 0,3310 0,3180 0,1090 0,1173 0,3440 0,0048 0,1120 0,0912 0,0282 0,0300
6 19,653 3,446 0,0210 0,1380 1,2200 0,0056 0,0099 0,3320 0,3200 0,1100 0,1190 0,3441 0,0059 0,1140 0,0930 0,0289 0,0302
7 19,655 3,460 0,0210 0,1400 1,2330 0,0060 0,0101 0,3425 0,3230 0,1105 0,1190 0,3470 0,1199 0,0990
8 19,695 3,468 0,1457 1,2330 0,0060 0,0102 0,3430 0,3302 0,1120 0,1190 0,3496 0,1230 0,0995
9 19,720 3,510 0,1467 1,2350 0,0069 0,0110 0,3510 0,3350 0,1133 0,1210 0,3500 0,1240 0,1090
10 19,778 3,520 0,1505 1,2490 0,0073 0,0118 0,3520 0,3357 0,1140 0,1210 0,3670 0,1276
11 19,780 3,530 0,1518 1,2600 0,3530 0,3370 0,1190 0,1211 0,3690 0,1344
12 19,810 3,534 0,1632 1,2600 0,3404
13 19,990 0,1640 1,2730
M(M) 19,685 3,451 0,0179 0,1415 1,2252 0,0057 0,0098 0,3369 0,3226 0,1085 0,1173 0,3443 0,0042 0,1160 0,0934 0,0259 0,0279
s(M) 0,137 0,062 0,0025 0,0135 0,0326 0,0009 0,0010 0,0121 0,0138 0,0064 0,0040 0,0156 0,0012 0,0106 0,0077 0,0022 0,0019
C119 Cr Ni C Si Mn P S Mo W \ Ti Cu Al Nb Co Sn N
1 25,070 0,223 0,1158 0,4620 0,2205 0,0243 0,0060 0,0714 0,0375 0,0424 0,9420 0,0625 0,0100 0,0131 0,0070 0,0029 0,0077
2 25,220 0,224 0,1220 0,4659 0,2225 0,0251 0,0060 0,0790 0,0380 0,0435 0,9475 0,0634 0,0140 0,0133 0,0080 0,0055 0,0085
3 25,250 0,233 0,1237 0,4882 0,2228 0,0252 0,0061 0,0800 0,0410 0,0443 0,9700 0,0640 0,0155 0,0218 0,0097 0,0060 0,0095
4 25,275 0,238 0,1260 0,5000 0,2230 0,0253 0,0064 0,0807 0,0414 0,0520 0,9900 0,0656 0,0166 0,0219 0,0105 0,0060 0,0115
5 25,310 0,240 0,1260 0,5024 0,2255 0,0259 0,0067 0,0828 0,0473 0,0529 1,0250 0,0661 0,0184 0,0280 0,0110 0,0086 0,0119
6 25,380 0,241 0,1260 0,5040 0,2300 0,0260 0,0068 0,0841 0,0475 0,0530 1,0300 0,0700 0,0190 0,0380 0,0132 0,0121
7 25,470 0,244 0,1275 0,5064 0,2306 0,0272 0,0068 0,0850 0,0500 0,0536 1,0325 0,0700 0,0200 0,0147
8 25,488 0,244 0,1280 0,5100 0,2340 0,0275 0,0077 0,0860 0,0540 0,0550 1,0400 0,0720 0,0205 0,0175
9 25,490 0,246 0,1290 0,5200 0,2353 0,0280 0,0078 0,0944 0,0562 0,0575 1,0500 0,0727 0,0220 0,0179
10 25,620 0,248 0,1321 0,5397 0,2370 0,0283 0,0079 0,0960 0,0580 1,0570 0,0733
11 25,621 0,271 0,1330 0,5530 0,2420 0,0284 0,0580 1,0700 0,0736
12 0,280 0,1333 0,5550 0,0285 1,1082 0,0738
13 0,1354 0,0285
14 0,1360 0,0290
M(M) 25,381 0,244 0,1281 0,5089 0,2294 0,0269 0,0068 0,0839 0,0459 0,0518 1,0219 0,0689 0,0173 0,0227 0,0122 0,0058 0,0102
s(M) 0,174 0,017 0,0056 0,0298 0,0071 0,0016 0,0007 0,0072 0,0068 0,0058 0,0504 0,0043 0,0037 0,0094 0,0039 0,0020 0,0019
C120 Cr Ni C Si Mn P S Mo W \4 Ti Cu Al Nb Co Sn N
1 30,370 8,320 0,0732 0,3300 0,1500 0,0107 0,0020 0,0170 0,0050 0,0320 0,0028 0,1164 0,0132 0,0093 0,0234 0,0025 0,0401
2 30,460 8,339 0,0750 0,3350 0,1529 0,0125 0,0021 0,0200 0,0050 0,0360 0,0030 0,1170 0,0170 0,0126 0,0245 0,0040 0,0420
3 30,595 8,353 0,0770 0,3360 0,1530 0,0134 0,0025 0,0225 0,0081 0,0369 0,0030 0,1180 0,0172 0,0140 0,0288 0,0042 0,0430
4 30,674 8,377 0,0770 0,3501 0,1573 0,0134 0,0028 0,0263 0,0083 0,0372 0,0038 0,1200 0,0175 0,0153 0,0300 0,0050 0,0438
5 30,710 8,390 0,0770 0,3525 0,1584 0,0135 0,0029 0,0264 0,0100 0,0400 0,0040 0,1200 0,0210 0,0160 0,0317 0,0050 0,0445
6 30,800 8,425 0,0790 0,3526 0,1584 0,0136 0,0031 0,0318 0,0140 0,0430 0,0043 0,1230 0,0212 0,0166 0,0337 0,0053 0,0448
7 30,930 8,488 0,0800 0,3540 0,1600 0,0137 0,0031 0,0336 0,0149 0,0460 0,0052 0,1240 0,0220 0,0189 0,0387 0,0490
8 30,970 8,529 0,0802 0,3584 0,1618 0,0140 0,0032 0,0345 0,0149 0,0480 0,0060 0,1240 0,0263
9 31,113 8,540 0,0805 0,3590 0,1657 0,0150 0,0037 0,0430 0,0187 0,0520 0,0066 0,1244 0,0290
10 31,118 8,550 0,0834 0,3612 0,0151 0,0046 0,0189 0,0068 0,1280
11 31,120 8,620 0,3650 0,0152 0,1283
12 8,620 0,3780 0,0159
M(M) 30,805 8,463 0,0782 0,3527 0,1575 0,0138 0,0030 0,0283 0,0118 0,0412 0,0046 0,1221 0,0205 0,0147 0,0301 0,0043 0,0439
s(M) 0,267 0,109 0,0030 0,0137 0,0049 0,0014 0,0008 0,0082 0,0052 0,0065 0,0015 0,0041 0,0049 0,0031 0,0053 0,0010 0,0028

M(M) — CpeaHee mexnabopaTopHoe 3HaveHne

s(M) — CTaHgapTHOe OTKIMOHEHMWE CPpeaHMX 3HaYeHWI nabopaTtopuii




